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acb dfe�gihkjmlonPprq/prqtsvucwxjmlyq/pzn{p|qts�u/}kj~lyq/prq/pz�^n&s
�/�����A�/� g|�*e
e��0� � g �A�P���P� g|�/e^�/� �P� e � �P�K���A�*� g|�/� � � � �Wh�ucw �P�*� }
� � �����*� gK�*e � ��g|� �{�{�{�c� ���*� �N� e���g ���{���P� gK�*e��Pe���g � ��l�n{pv�$pr�{s �{� g � g|�*e��*� �=� e�� �=�K�K���*� gK�*� � � � �

h�ucw �P�*� } � l gK� �A�¢¡ e �P�/� gK�*e �{e���g � � ��� g|�*e
�*� �P� e ��� �{� e � g£g � lonPpv�$pr�ts�s
� �������*� g|�*e �*��� g �=� ��e � e�g¥¤4e�e � lon{pr�$pr�ts �=�*� gK�*e
�*� �=� e � �P���K�A�/� gK�*� � � � �-hUucw �=�*� } �
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
�/�°¯U±³² �³´µj¶n
¤ � �K· ����¸���� e�g�g|� �A�£�K� ���/g ���{� u �*� g � ��e
gK� � gihk�¹} �P�*� wº�³} � �Ke^� � � � �A��e��

g � gK�*e��*� �P� e�¤4e � �Ke�� �$� · ���*��� � ��u ���W���*� � ¡�� ���Pe���g � �
¤ � �/� � � e�lªhx�»}
s�¼»lyw½�»}
s ��¸ � �A� ���
lo�^n{pz�^n{pzn¾s4¤£� � �r� �{� �Pe � g|�/e �=�*� ¤4e�� � � � �Pe �
� �"¿ e � ��eÀ� �$� · ���*� � � � � �Pe���g � �ÁÂ jml ¯ p ² pr´{sM¤£� � �r� �|� g �A�oÃ e � g|�/eie��0� � g �A�P��¯À±�² �W´�j�n �=�*�

ÁÂ jmlon{pv�9pr�ts ± ÁÄ ¤£�*e���ekÁÄ ��� �De��K�;e �*�/� ���/� � �°g � gK�*e
�*� �P� e ¯±¹² �3´µjxn �
Å e��Ke �A� � � ¤Æ¤4e-� �{¡ �*�/g|eÆÁÄ � ÁÄ jÈÇBlon{pznPpz��n¾s �K� ¤4e-� �{¡ �*�/g|e�Ç �ÊÉË� ¤Ìe � g � �r·»lon{pr�$pr�ts ±

ÇHl�n{pzn{pz�^n&s ��� g � g|�*e
e��9� � g ���{�-¯µ±Í² �3´µjxn �P�/�-��� ���Pe � � ��Ç�¤4e � e�giÇUjÏÎÐ �K� ÁÂ j~lrÑÐ ptÒÐ p{ÓÐ s �
� �(¸ � ������� g|�*e
��e �*� gK� �P� gK�*e �{e���g � ��ÎÐ l�n{pzn{pz�^n&s4¤£� � �r� ��� ÎÔ Ð �

ÕHb ���A�*� g|�/e
� � �A� ¡ e �P� g|�/e^� � � � ���Ae��Ae�� � �;e �S� e�g|e�� ¡U�A� e � �tÖ gK�*e �{e���g � � � Á × ± ÁØ u ÁØ ± ÁÇ;u Á× ± ÁÇ �
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n



g|� ���£�A�£� � ��� �A�$g|e � � �A�/e �P� gK�*e � e�gKe�� ¡����c�P� g �P� g|�*e ¡�� g|� � �
n n q

q n n

n q n
¤£� � �r� ��� � �
�Hb �£e�� � � �P¡ e�g|� ��� e g|�*e����*�o�{e�Á� l���s¢¤ � g|�-�Ke � �De���gÀg �S� �K�
	Ë�Ae �*� g|� � � �P¡ g|�*e^� �{�A� g£¤£�*e���e��4jkq �
Á� l���sMj�����N� �{� �vp���� �K�A� ���
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
� Á��� l���s � j�� ��� � ����� l���s�j�� � � Á�!� l���s � j"� �*l#� � � n¾s �K� ��l � s(j � � l%$Ô & ± n¾s �=�*���K�

Á� l � s(j½l �� � ± n&s�ª� �{� l � � l
�
� � ± n&sKsvp �K��� ly� � l

�
� � ± n&s�s'�

( b d e�g%)"l ¯ p ² sMj+*, �
�/�����A�/� g|�*e
� ��� e � � � �*�*� � � ��¡�� g �A�P���P� )�l ¯ p ² s � g�l#-/pr�ts �
� �/. �*�/� � � �A¡�� g|e10'2 Ó& 2 3 � �K���*� g|�*e � � � �{e
� ��� e � � � �*�*� � � ��¡�� g �A�{�B�
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
�/� ´�jG� ± ÎÐ l ¯ �4-ts�� &Ð l ² �3�ts
� � l ¯ p ² sMjml6587:9/pv�87:;ts �K� ´�jG� ± ÎÐ lo�Àq<7 �{s�� & Ð lo�Àq<7 n&sMjk�

=Hb ���A�*�-�P�/� ��� �P���K��� Ö g|�*e
��� � g � � � �B� �{�A� g �¢�P� gK�*e � � � ��g �A�P� )�l ¯ p ² sMjG� ¯ Ð ±¹¯ ² & ± 5 ¯ & ±Í² &
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
¸ �*e���e � �Ke � � �*�¢��� � g � � � �B� �{�A� g � lªq/prq{s�u l�� 0Ð prqtsvu lo�^n{pv�Ps �P�*� lo�^n{pz�i�{s �
¸ �*e^�*e ���K� �=� � �=� gK�*e � � � ¡

n&� ¯± n¾q � ²

� ² � ¯�± �
�K�

lªq/p|qts ���µ� � � � � � ¡���� u¢l�� 0Ð prqts �A��� � � � � � ¡�� � u£lo�^n{pv�Ps �A���W�|�=�*� �Ae �P�*� l���n{p�� �{s �A�µ� � �K�W�
�|�=�*� �Ae �
>Hb ���A�*� g|�*e ¡�� � ��¡ � ¡ �=�*� ¡U�A�*��¡ � ¡ � � ���*e ���P� gK�*e � � � ��g ���{� )�l ¯ p ² pr´ts^j ¯ Ñ ± ² Ñ ± ´ Ñ
� � � � e���gÀg � gK�*e
� �{�/� g|� �P�A� g �£¯ & ±Í² & ± ´ & j½n �

�



¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
d �P� � �=�*� e ¡ �*� g � �*� � e�� � g|e��A� � � � gK� � g¢gK�*e���e � �Ke � � �*�¢e��9� � g ���{�*� g|� � g � e�e � g � � e �|� g �A��Ã e ���

� ¯ Ð j�� ¯
� ² Ð j�� ²
�P´ Ð j��;´

¯ & ±Í² & ± ´ & j½n

¸ �*e���e � ��e � g � g � � �P� ��- �K� ���/g ���{�*� g � gK�*e � eie��9� � g ���{�*���M¸ �/e��Ke � �Ke - ��� �A�/g �A�{�/� gK� � g4� � �{e �P� � Ö
�{� e �*�P� 	 � e�� � gKe�� ¡ u*g|�/e Ö � ��e
� l��n{prq/p|qts�p&lyq/p��n{prqtsvp&lªq$prq/p��n&s�� �*e���e	��jG� �
¸ �*e���e � �Ke�n&� �K� ���/g ���{�*� ¤ � g|��g¥¤ �U�*�{� 	 � e�� � g|e�� ¡U� u*gK�*e Ö � ��e �
� � ÎÔ & l�n{p��n{prqtsvp�� ÎÔ & lonPprq/p��n&s�p
� ÎÔ & lªq/pznPp���n¾s����*e���e	��jxn �
¸ �*e���e � �Ke/9 ��� �A�/g �A�{�/� ¤ � gK� � �A� �*�{� 	 � e�� � g|e�� ¡�� u¾g|�*e Ö �|� g �A�o� Ö ��j &Ð ��� l ¯ p ² pr´ts(jml�� ÎÔ Ð p�� ÎÔ Ð p�� ÎÔ Ð s� � g|�*e ¡�� � �A¡ � ¡ � � ���*e �A� n�l ¤£� � �r� � �����*� �4� gMg|�*e Ã � � g - �K� ���/g ���{�*� s �P�*� g|�*e ¡U�A�*��¡ � ¡ � � �A�*e

�A� ÎÐ l ¤£� � �r� � �����*� ��� g¢gK�*e
� �P� g 9 ��� �A�$g �A�P�*� s �
Z§c«�3«¾§ ¦�«&©���9D«&¦P®��H©�9¦�«&¬ §; > ¬y¦�� ¨y¬ «z«&¨�����������Ë§����c "!#�%$'&)(�©f« ¬��+*;§;©�, §c«`¬ «"&

*;§;©.-/�0'123�¾«��c¬yZ¨�*4�03�%�#*��Ë§��5�c6*�¨7��,��0�c�,�8$ ©�¨ «&¬�9�¨y¬�:�N¦;�H©�9¦�«&¬ §Dx«0���/«<*;§D©=->�m¦?3³§D
«0��@"!#�%$'A
B b C �{¡ �*�/gKe�gK�*e�� � �A� ¡ e �=� g|�*e��Ke �P�A�{� � �*� e���g|�*e�� � � � � � � �{�A� ´Uj ¯ & ± ² & �=�*� � � � �Pe�g|�/e
�*��� � ¯ & ±¹² &ED ; �
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
g|� ���i��� gK�*e ��� gKe � � � � �P�"¯ & ± ² & � �Pe��igK�*e �/�A� � ¯ & ±³² & D ;$u;¤£� � �r�W¤4eµ� �P� � �{¡ �*�/gKe �A� � � � � �

� �9� � �*�A�c� g|e �

F &HG
 
F Ð
 � & �JI �KI3L

¤£� � �r� ��� ��M ÐONÑPHb �����*� ��e � g|e�� �P�D¡��=�K�M�P� g|�*e£��e �{���{�RQ �A� g|�*e£�*� �P� e=u{¤£�*e���e Q �A� � � � �/� e � �tÖ g|�*e£� � � � � � � �
² j ;
� ¯ & �P�*� g|�/e ¯ 	 � � �A� u/¤ � gK��S;l ¯ p ² sMj ²D�

�
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� j"� Ð� Ð � 3 � *�� ² I ² I ¯ j������tj�9/n ± Ð��0
l ¯ p ² sMj~lyq/p(Î	 � Ð� Ð � 3 � * � ² & I ² I ¯ s l g|�/e ¯ � �9� � �/�A�c� gKe �A� � e�� � �tÖ � Ö ¡U¡ e�g|� Ö s�����0j Î	 lªq/p &Ð 
 ����; Ð �49/n��&� Ð ± & Ò0 � 0 � Ð�Ò�� s�Hb �"� � �A� � g|e � � ���^´ I�� ¤£�*e��Ke�� � � e � � e�g¥¤4e�e � g|�*e � �*�*e��Ke �Z¯ & ±
² & ± ´ & j�n �P�*�
¯ & ±
² & ± ´ & j� �A� g|�/e Ã � � g � ��g �P� g �
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
É¥��� �*�*e�� � � � �f� � � � �Ì� �9� � �*���c� gKe � g|� �A�£�A� gK�*e �A� g|e � � � �

F���
 
F���
 
F &
Î
S�� �{� l��Bs S & �K�A� l��Ds I S I � I3L j������0j n�5�M

n -
a��fb C �P�*�K��� e��¢g|�/e
�Pe���g � � Ã e�� � Á l ¯ p ² p|´tsMj� ² ´ � *"! p�� *"! p ¯ ² � *"! �
�/�(É¥� Á � �{�/� e��o� � g � �{e�# ÉË���K� u Ã*�*�W� � � g|e � g � � � � � � ��g �A�P��� � � Á �
� � ¿ � � g �A� g|�*e �A� gKe � � � � �%$ Á � I Á� ¤£�*e��Ke'& �A� g|�/e7���*���Pe7g|� � g �|� g �A��Ã e � g|�*e e��0� � g �A�{�/�

¯ & ±
, �& j½n �=�*��¯
± ²£± ´�j,q � l � � � e � g�g|�*e ���*���Pe �K� gK� � gÌ¤£�/e ���{� ei� �9� · �)( �*� ¤ �+*/�P� g|�*eÀ���*�o�{e

� � �P¡ g|�/e�´�	 � � �A� u � g ���¢� � � e � g|e �-���-� � � � � g|e�� 	Ë��� � �r·t¤ �A� e �y�P� � �A�P�H� s
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
�/� )�j ² � *"! ¤ � �K· � u ¡ e �=�*�A�*�-, )�j Á �K� Á ��� � �{�*� e��o� � g � �Pe �
� � q �K�A� ��e.& �A�£� ��� �{� e � ���*���Pe ��¸ � �A�¢� � ��� � ¤ �Ì� � �{¡ gK�*e � � �*�c�P¡ e � g � �Hg|�*e � �Ke ¡ �P� � � �����*��� ���

a acb �"� � �A� � gKe�gK�*e �A� gKe � � � � � $ � , I ¯�± � ¯ � , I ² ¤£�/e��Ke/& �A� g|�*e � �0� � �Ke�¤ � g|� ���A� e ��¯ j n{u
¯ j,�/u ² jxn{u ² j � l � � � e � g|e � C ¿ s �
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
¿ e�� � e10 �Ke�e �+* � gK�*e � �Ke ¡-�)2432 * � 2"52 ,�j � , �K� ¤4e � e�e � g � � �{¡ �/�/g|eMg|�/e ��� gKe � � � �*� � ÐÎ � ÑÎ �

, I ² I ¯ �6 � g|e7gK� � g-g|�*e ¡���� � ���K�A�P�k� �*�;e � � �W���A� ��e7& �A�-� � � e � gKe � ��� � �r·0¤ ��� e l�C ¿ j ( ��� � �r·t¤ �A� e * ¤£� � �Ae
C C ¿ j ( � � � � g|e��K��� � �r·0¤ ��� e *�� ��� � �r·t¤ �A� e �����*� g�g|�*e � � � �*�c� � Ö � � � e � g � g ���{� s � � � gK�*e �P�/� ¤4e�� ���
�i�*l6� Ñ �4�&s �
a9ÕHb d e�g Á l ¯ p ² pr´tsj  ² pr´/p ¯ � � C �P¡ �*�$g|eSg|�/e98c� � ��� g|e � � � � � �%: Á � I Á; ¤£�*e��Ke ; �A� g|�/e
g|� � �P�/� �Ae�¤ � g|�¹�{e���g � ��e � l�n{prq/prq{s�uÀlªq/p�n{prqtsvuilyq/prq/p�n&s �=< � � e � g ; �K� g|� � g�g|�*e-� �{¡ � �{� e � g �U�=� g|�/e
�*� � ¡�� �B�{e���g � � � �Ke � �A�D� �P�K� g � �Pe �
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
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¸ �*eÀgK� �A�P�*� ��e �K� g �(�{� g|�*e��*� �=� e ¯£±�²4± ´�j½n �K� g|�*e�� �*� g �/� � ¡�� �/�Pe���g � �Á� j ÎÔ Ð lon{p�n{pzn&s ��¿ e
� � � �P¡ e�g|� ��� e�gK�*eig|� � �P�/� �Ae �P� gK�*e � � � �*� �=��� l ¯ p ² s"j½n(� ¯ � ²��K� Á� l ¯ p ² s"jml ¯ p ² pznM� ¯ � ² s �=�*�
2���2 * ¼ 2���2 , j½lon{p�n{pzn&s �P�*��� �*�°� � � �P¡ e�gK� � �z� g �A�{� � �P� � � � �P¡ e�gKe�� 	 �*�{¡��P�A� � ¯�� q$p ²	� q/p ¯
±Ê² D nK�
�K� g|�/e �=�*� ¤4e�� �A� gK�*e �A� g|e � � � � �

F Î
 
F Î � *
 

 ² pzn¢� ¯ � ² p ¯ � � on{pzn{pzn � I ² I ¯ j������tj n
�

a �Hb dfe�gMgK�*e � �*� �y� ��e ; � e°g|�*e � � � �*� �P� g|�*e � � � ��g ���{� ´µj ¯ & � ² & ¤ � gK� �/�{¡��=�A� Q j � l ¯ p ² s �
�^n D ¯ D n{pz�^n D ² D nJ� � 0 � �Pe ; �P� ( �*�t¤ � � �+*�� � � e � g � g ���{�H� dfe�g Á � e�g|�/e-�Pe���g � � 	 Ã e�� �
Á l ¯ p ² pr´tsMj�ª´/p ¯ p ² � C �{¡ �*�/g|e�� �%: Á � I Á; l g|�*e�8c� � �P� Á � ��� �P�K� g|�*e � �*� �y� ��e ; s �
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
� �*�(� � � �P¡ e�g|� ����� g ���{�µ�A� Á� l ¯ p ² sMj  ¯ p ² p ¯ & � ² & � �K� 2���2 * ¼ 2���2 , j o� 2�
2 * pz� 2�
2 , pzn���¤£�/e��Ke � l ¯ p ² s"j

¯ & � ² & �{� � ���*� g|�/e ��� g|e � � � �
F Î
� Î
F Î
� Î  ¯ & � ² & p ¯ p ² � � o� � ¯ pr� ² p�n�� I ¯ I ² j �����0jGq

a ( b C �P¡ �*�$g|e g|�*e�8c� � �A� g|e � � � � F F : Á � I Á;
¤£�*e��Ke Á j o� ¯ ´/p|´/pr´ & � �P�*� ; �A� g|�*e � �/g¥¤ � � � � Ö � � � e � gKe � � � � �*�c� � Ö �P� g|�*e ��� � ����� � �{¡ �/� � � ��e ¡
; �
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
�tÖ 0 � � �K� * �£�*� �Pe�� � e � ��e^gK�*e � �Ke ¡ gK� �A�¢��� g|�*e ��� gKe � � � � � �{e���gK�*e �K� � �A� � � � �{¡ �*� � � �Ae ¡ ; �

F F F � , � Á I��
�K��� ��e , � Á j,´g|�/e � � � �{e �A� gKe � � � � �A� Î 0 GÎ� �

a =Hb �(e�� ��� Ö � g � ·Pe * ��¸ �*e � ��e ¡m� � �"g|�*e¢�{e���g � � Ã e�� � Á l ¯ p ² p|´ts(j  � ² p � ´$pz�%- ¯ � �P�*� g|�*e � �*� �y� ��e; ¤£� � �r� �A� g|�*e
� � ��g �P� g|�*e
� � � � � � � �P�A� ´�j ; � ¯ & � ² & � �{e���gK�*e ¯ ² 	Ë�*� �P� ePu � � � e � g|e � �*�t¤ � � �H�
¦�§;¨ª©f«&¬ §;�®
, ¼ Á j��� � p�-$pz�i� � ��� gK�*e�8c� � ��� g|e � � � �B¤4e � e�e � g � � �{¡ �*�/g|e ���

F F : �� � p�-$pz�i� � � I Á;
5



�P�*� ¤Ìe � e�e � g � �{e�� ��� Ö g|� � g£gK� �A�¢��� g|�*e �|�=¡ e �P� gK�*e �A� g|e � � � �

F
2 : � ² I ¯± � ´ I ² �4- ¯ I ´

g � � �{¡ �*�/gKe(gK�*e 8c� � �A� g|e � � � � �*� g � ��eM¤4eÌ� � �{e�g|�*e�� � � �P¡ e�g|� ����� g ���{� Á� l ¯ p ² sMjml ¯ p ² p�;;� ¯ & � ² & s
�K� 2���2 * ¼ 2���2 , j �� 2�
2 * pz� 2�
2 , p�n��Ì¤£�*e���e � l ¯ p ² s"j ; � ¯ & � ² & �K��� �*� �A� gKe � � � � �A�

F F
�
o� � p -/pz�À� � � Ë� ¯ pv� ² pzn � I��

¤£�*e���e QÏ��� g|�*e �*��� � �P� � �P�*� � � � �(ÉË� ¤Ìe
¤£� � g|e g|�/e � � � �{e ��� gKe � � � � �P�

F F
�
� 9 ¯ I�� ± F F

�
n¾� ² I�� ± F F

�
�i� I��

����e � ��� Ö g|�*e Ã � � g£g¥¤ �U�A� gKe � � � � �¢� �Ke � e�� � �0Ö � Ö ¡�¡ e�gK� Ö u �P�*� g|�*e
� �=� g �A� gKe � � � � �A� �À�JM � & �
¸ �*e � � gK� �A� g|e � � � � �A�4¡ �*�r��e �=�K� e��Ìg � � �{¡ �*�/g|e � .i��� � � e � g � g ���{� 	Ë�*�Ke � e��o� �A�*� � � � �P¡ e�gK� � �z� g �A�{�

�P��� ; �A� Á� l���s(j,�*ly� �P� l���svp �K��� l���svprqts ��� gK�*e � � � �Pe ��� g|e � � � � � e�� �{¡ e �
F &HG
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